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ST-360
I. Bezpieczenstwo

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze by¢ przyczyng obrazen i uszkodzen urzadzenia. Niniejszg
instrukcje nalezy starannie przechowywac.

Aby unikna¢ niepotrzebnych btedéw i wypadkdéw, nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie osoby korzystajace
z urzadzenia doktadnie zapoznaty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczenstwa. Prosze zachowa¢
instrukcje i upewnic¢ sie, ze pozostanie z urzadzeniem w przypadku jego przeniesienia lub sprzedazy
tak, aby kazdy korzystajacy z niego przez jego okres uzytkowania mégt mie¢ odpowiednie informacje
o uzytkowaniu urzadzenia i bezpieczenstwie. Dla bezpieczenstwa zycia i mienia zachowac Srodki
ostroznosci zgodne z wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez zaniedbanie.

A OSTRZEZENIE

e Urzadzenie elektryczne po napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci
zwigzanych z zasilaniem (podtaczanie przewodow, instalacja urzadzenia itd.) nalezy
upewnic sie, ze regulator nie jest podtgczony do sieci.

e Urzadzenie nalezy wigczac do gniazdka wyposazonego w uziemienie

e Montazu powinna dokonaé osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e Regulator nie jest przeznaczony do obstugi przez dzieci.

A UWAGA

e Wytadowania atmosferyczne mogqg uszkodzi¢ elektrofiltr, dlatego w czasie burzy nalezy
wytaczy¢ go z sieci poprzez wyjecie wtyczki zasilajacej z gniazda sieciowego.

e Elektrofiltr nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania nalezy sprawdzac stan techniczny
przewodow. Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie elektrofiltru, oczyscic¢ z kurzu i innych
zanieczyszczen.

e Czyszczenie elektrofiltru powinna wykonaé osoba z odpowiednimi kwalifikacjami.

A UWAGA

Przed przystapieniem do czyszczenia elektrofiltru nalezy zapozna¢ sie z ostrzezeniami i
informacjami zawartymi w niniejszej instrukcji.

W zestawie znajduje sie naklejka z ostrzezeniem dotyczacym sposobu czyszczenia
urzadzenia. Nalezy jg umiesci¢ w poblizu elektrofiltru.

Do elektrofiltru zamontowany jest mechanizm czyszczacy ze sterowaniem ST-361. Jego zadaniem jest
usuwanie zgromadzonego nalotu z wewnetrznej strony rury elektrofiltru (elektrody ujemnej). Nie
zwalnia to uzytkownika z okresowego czyszczenia rury elektrofiltru oraz catego uktfadu podiaczenia
wylotu spalin z kotta do komina. Czestotliwos$¢ czyszczenia uzalezniona jest od jakosci spalanego paliwa
oraz stopnia zabrudzenia catego przewodu spalinowego. Usuwanie nagromadzonego pyitu nalezy
wykonaé po wytgczeniu zasilania elektrofiltru z gniazda sieciowego (brak napiecia). Do czyszczenia
nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi (miekki, diugi pedzel lub sprezone powietrze). Procedura
czyszczenie elektrofiltru zostata opisana w rozdziale VI.



II. Montaz

Sterownik powinien by¢ montowany przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

A OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku porazenia prgdem elektrycznym na przytgczach pod napieciem.

Przed pracami przy regulatorze nalezy odtaczy¢ doptyw pradu i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wiaczeniem.
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min. 140 cm

Elektrofiltr ST-360 - montaz obok kotta

« min. 140 cm

Elektrofiltr ST-360 - montaz za kottem
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Elektrofiltr ST-360 wraz z szuflada na pyt bez urzadzenia czyszczacego ST-361 - montaz obok kotta
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Elektrofiltr ST-360 wraz z szufladg na pyt bez urzadzenia czyszczacego ST-361 - montaz za kottem
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III. Zastosowanie

Elektrofiltr umozliwia usuwanie pyldow ze spalin. W tym celu wykorzystuje site elektrostatyczng
dziatajaca na te czastki pytu. Na skutek dziatania wysokiego napiecia czasteczkom pytu nadawany jest
tadunek elektryczny. Dzieki czemu z wykorzystaniem zjawiska elektroforezy, pyt osadza sie na
elektrodzie o tadunku przeciwnym.

IV. Budowa i zasada dziatania

Opis panelu sterujacego
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1. Generator wysokiego napiecia
2. Korpus elektrofiltru

3. Elektroda ulotowa

4. lzolatr ceramiczny

5. Izolowany przewoéd zasilajacy
6. Kanat powietrzny

7. Wentylator
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a=150,160 lub 180mm
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ST-360

DIODA: TRYB PRACY Elektrolitru

Whytacznik pracy recznej wentylatora®

*Niezaleznie od temperatury spalin istnieje mozliwos¢ zatgczenia wentylatora w pracy recznej. Petni on
funkcje czyszczenia izolatora elektrody z pytu.

Dziatanie elektrofiltru oparte jest na wytrgcaniu pytu ze strumienia zapylonych spalin i osadzania
na powierzchni elektrod zbiorczych pod wptywem sity elektrostatycznej.

W skiad urzadzenia elektrofiltru wchodzg: elektroda ulotowa, pret mocujacy z izolatorem
ceramicznym, ostona ze stali kwasoodpornej oraz zasilacz z generatorem wysokiego napiecia.

Elaktroda ulotowa generujaca wytadowania koronowe wykonana zostata z drutu stalowego
z zaostrzonymi koricami. Elektroda zostata umieszczona centralnie w kanale spalinowym za pomoca
preta mocujacego z izolatorem ceramicznym. Uktad izolowanych elektrod zasilany jest wysokim
napieciem za pomocq generatora wysokiego napiecia. Elektrode roztadowcza stanowia uziemione
$cianki przewodu kominowego wykonane ze stali kwasoodpornej. Na $ciankach osadza sie pyt ktory
zostaje wytracony ze spalin. Urzadzenie posiada szereg zabezpieczen elektronicznych warunkujacych
poprawne dziatanie i automatycznie wytaczanie jesli kociot nie pracuje.

Elektrofiltr charakteryzuje sie rowniez prostg instalacjg i nieucigzliwg obstugq

W sterowniku wystepujg sq nastepujace tryby pracy:
1. Nie zainicjowany.
2. Stan czuwania.
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3. Praca.
4. Praca alarmowa.
5. Alarm

Nie zainicjowany - po wiaczeniu sterownik ST360 ustawia stan “nie zainicjowany” - w tym stanie
sprawdza aktualng temperature spalin, oraz obecnos¢ sygnatu 50Hz. W przypadku wykrycia braku,
uszkodzenia czujnika spalin, lub braku sygnatu 50Hz. sterownik przechodzi w stan alarmu.
W przeciwnym razie urzadzenie przechodzi w stan czuwania.

Stan czuwania - w stanie czuwania sterownik oczekuje wzrostu temperatury mierzonej w kominie.
W tym stanie w przypadku wykrycia narastania temperatury w zadanym czasie o zdefiniowang ilo$¢
stopni, liczonej od granicy zadziatania wentylatora, lub po osiggnieciu temperatury wymaganej do
zatgczenia wentylatora sterownik stwierdza, ze w kotle rozpalany jest lub pali sie ogien. W celu
zabezpieczenia elektrody przed osadzaniem sie pytu zostaje zatqczony Wentylator. W przypadku spadku
temperatury ponizej progu zadziatania wentylator wytaczy sie. Jezeli temperatura spalin osiggnie
temperature zadang dla pracy, elektrofiltr przejdzie sie w stan “praca”.

Praca - w fazie pracy zostaje zatgczone wysokie napiecie. W przypadku, jezeli urzadzenie podnoszac
napiecie nie wykryje prawidlowo narastajacego napiecia (wzrost o 5 biegéw) zostanie zgtoszony btad
zwarcia elektrod (E3). W przeciwnym wypadku urzadzenie rozpoczyna prace. Napiecie podnoszone jest
co zadany czas az do osiggniecia zadanego napiecia. W przypadku wykrycia przepiecia sterownik
przechodzi w stan “Nie zainicjowany” i procedura uruchamiania rozpoczynana jest na nowo. Informacja
0 przepieciu jest pamietana przez okreslony czas. Jezeli zdarzen przepiecia zostanie zapamietanych
ponad okreslong ilos¢, elektrofiltr przetaczy sie w tryb pracy awaryjnej.

Praca awaryjna - w tym trybie napiecie nie bedzie podnoszone powyzej napiecia w ktérym wystgpito
przepiecie. Jezeli napiecie generowane w trybie awaryjnym jest niewystarczajgce do prawidtowej pracy
urzadzenie przejdzie w tryb alarmu.

V. Parametry sterownika w poszczegoélnych trybach
pracy

Niezainicjowany

Jest to stan tuz po uruchomieniu, oraz po wykryciu przepiecia. W tym trybie urzadzenie sprawdza
poprawnos$¢ parametrow, oraz wykonuje pierwsze pomiary.

Wentylator - wytaqczony

Wysokie napiecie - wytgczone.

Wyswietlacz - pokazuje numer wersji programu.

Czuwanie

W ten stan urzadzenie przechodzi w przypadku prawidtowego zakonczenia stanu “Nie

zainicjowany”. W przypadku osiggniecia wymaganych parametréw pracy z tego stanu mozliwe jest
przejscie do stanu pracy.

Wentylator - zataczenie po wykryciu wzrostu temperatury, lub po osiggnieciu temp

bezwzglednego zataczenia.

Wysokie nap. - wytgczone.

Wyswietlacz - aktualna temperatura spalin.

Praca

W ten stan urzadzenie przechodzi ze stanu czuwania, po osiggnieci wymaganej wartosci temperatury
spalin. Po spadku temperatury spalin ponizej wymaganej pomniejszonej o histereze, urzadzenie
przechodzi w stan czuwania.

Urzadzenie pracuje w dwoch trybach.

1. Praca normalna wykorzystany jest caty dopuszczalny zakres pracy mosfeta. Urzadzenie dazy do
osiggniecia 17-19kV.

2. Praca awaryjna w przypadku wykrycia w zadanym czasie okreslonej ilosci przepiec

urzadzenie przetaczy sie w tryb pracy awaryjnej. Zakres pracy mosfeta zostanie ograniczony do
ostatniego prawidtiowo zmierzonego napiecia. Jezeli ostatnie prawidtowe napiecie bedzie nie
wystarczajace do osiggniecia minimalnego napiecia 16kV urzadzenie wytaczy sie zgtaszajac alarm.
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ST-360

Wentylator - zataczony.
Wysokie napiecie - zatqczone.
Wyswietlacz - wyswietla litere:
P - praca normalna.

Alarm

Po wykryciu sytuacji alarmowej. Urzadzenie przetaqczy sie w stan alarmu. Ze stanu tego nie da sie
powrdcic inaczej niz restartujac urzadzenie.

Wentylator - zatqczony.

Wysokie napiecie - wytgczone.

Wyswietlacz - wyswietla migajaca litere E oraz numer btedu.

VI. Czyszczenie elektrofiltru

W celu zapewnienia poprawnej pracy elektrofiltru nalezy sprawdzac¢ stan zabrudzenia $cian
wewnetrznych rury elektrofiltru, elektrody ulotowej. Czestotliwo$¢ czyszczenia jest uzalezniona od
jakosci paliwa i procesu spalania.

A UWAGA

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie elektrofiltru
przez wyjecie wtyczki z gniazda zasilajacego 230V/50 Hz.

Nastepnie odkrecamy dwie nakretki motylkowe i zdejmujemy pokrywe ostonowa. Poniewaz po
wytaczeniu urzadzenia na elektrodzie ulotowej moze wystepowac tadunek elektryczny elektrode nalezy
roztadowac.
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WIDOK Z BOKU WIDOK Z BOKU WIDOK Z PRZODU

Do roztadowania uzywamy czerwonego przewodu z koncéwkg ostonowa. Trzymajac za ostone
izolacyjng dotykamy metalowq koncéwka przewodu elektrody roztadowczej, tak jak pokazano to na
rysunku. Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby nie odksztatci¢ koncéw elektrody. Czynnos¢ powtarzamy.

Po wykonaniu tej czynnosci mozna przystgpi¢ do czyszczenia rury elektrofiltru.

Czyszczenie prosze wykonac¢ miotetkg, szczotkg lub szmatkg. Tak samo nalezy wyczyscic
pozostate elementy przewodu spalinowego do komina. Pyt ktéry spadnie nalezy zebraé przez otwor
rewizyjny umieszczony w dolnej czesci przewodu spalinowego.

Po wyczyszczeniu elektrofiltru zamykamy pokrywe dokrecajac nakretki motylkowe. Pokrywa
powinna szczelnie dolega¢ do korpusu elektrofiltru.
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VII. Zabezpieczenia

W ST-360 Alarmy wysSwietlane sg na wyswietlaczu trzy segmentowym. W formie, litera “E” i numer
btedu. Napis miga. Jezeli urzadzenie wykryto wiecej niz jeden btad powodujacy alarm napis bedzie
zmieniat sie cyklicznie w odstepach trzy sekundowych.

Z trybu alarmowego, urzadzenie nie potrafi powrdcié. Jedynym sposobem wyjscia z trybu alarmowego
jest wylaczenie ST-360 z prgdu. W kazdych okolicznosciach w trybie alarmu wytgczony zostaje wysokie
napiecie. (Generator oraz sterowanie mosfetem). Zatgczony zostaje wentylator wdmuchujacy powietrze
do komory elektrofiltru.

Alarmy wg numerow:

1. Uszkodzony czujnik spalin - uszkodzony lub odtaczony czujnik spalin.

2. Brak pomiaru 50Hz. - brak pomiaru 50Hz, niezbednych do prawidtowego sterowania mosfeta. Bfad
ten mozliwy jest takze w wypadku przekroczenia dopuszczalnych zakreséw pracy.

3. Brak mozliwosci zatgczenia mosfeta - urzgadzenie przy probie zataczenia wykrywa zwarcie elektrod.
Pomiar dokonywany jest od 10 biegu. W szczegdlnych przypadkach zwarcia elektrod istnieje mozliwosc
pojawienia sie btedu numer 4.

4. Praca powyzej zadanej granicy - sterownik osiggngt maksymalny dopuszczalny bieg, a mimo to nie
zostaty osiggnieta zadana.

5. Praca ponizej zadanej granicy - zostata osiggnieta zadana ponizej granicy 18kV. W przypadku btedéw
od 3 do 5 konieczna jest konserwacja, oraz oczyszczenie elektrod.

UWAGA: Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby wszystkie metalowe elementy taczace elektrofiltr do
komina zostaty uziemione.

VII. Parametry pracy

Wentylator:
Minimalna temperatura spalin: 15°C
Czas badania wzrostu temperatury spalin 5 minut
Delta wzrostu temperatury spalin 5°C
Temp bezwarunkowego zatgczenia wentylatora 35°C

Wysokie napiecie

Temperatura zatgczenia wysokiego napiecia 50°C
Histereza 2°C
Czestotliwos¢ generatora 18kHz

VIII. Dane zhamionowe elektrofiltru.

Napiecie zasilania 230V +/ 10% .
Czestotliwos¢ zasilania 50Hz.

Moc nominalna w stanie czuwania 2W.

Moc nominalna podczas pracy 10 do 20W.
Temperatura pracy uktadu sterujacego 5 do 35°C.
Prég zatgczenia wentylatora 35°C.

Prég wylaczenia wentylatora 15°C.

Wysokie napiecie 17- 19 kV.

Prég zataczenia wysokiego napiecia 50°C.
Wytrzymatos¢ temperaturowa czujnika temperatury spalin | 50 do + 480°C.
Bezpiecznik: 1,6A
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Dbatos¢ o srodowisko naturalne jest dla nas sprawq nadrzedng. Swiadomosé, ze produkujemy

urzadzenia elektroniczne zobowigqzuje nas do bezpiecznej dla natury utylizacji zuzytych
elementow i urzadzen elektronicznych. W zwigzku z tym firma otrzymata numer rejestrowy
nadany przez Gtédwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Symbol przekreslonego kosza na
Smieci na produkcie oznacza, ze produktu nie wolno wyrzucac¢ do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Segregujac odpady przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ Srodowisko
naturalne. Obowigzkiem uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego
punktu zbidrki w celu recyklingu odpadow powstatych ze sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.
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SERWIS
32-652 Bulowice,
ul. Skotnica 120

Tel. +48 33 8759380, +48 33 3300018
+48 338751920, +48 33 8704700
Fax. +48 33 8454547

serwis@techsterowniki.pl

Zgtoszenia serwisowe przyjmowane sq:
Pn. - Pt.

7:00-16:00
Sobota
9:00-12:00



